Lego Mindstorm NXT
Sensori

Per un livello di programmazione più avanzato e funzionale è indispensabile l’utilizzo dei sensori in dotazione all’NXT. Il set di base è incluso nel kit del robot, altri, come il sensore di temperatura, sono invece venduti separatamente.

Il set di base è composto da
· Sensore di pressione, ovvero un pulsante che rileva se premuto, urtato o rilasciato 

· Sensore sonoro, cioè un microfono che viene utilizzato per misurare l’intensità dei suoni

· Sensore di luminosità, che rileva il livello di luce in una direzione. Comprende anche un led per l’illuminazione dell’oggetto
· Sensore ad ultrasuoni, utilizzato per misurare le distanze
I sensori sopraccennati si programmano attraverso l’utilizzo delle classi Button, Suond, LightSensor e UltasonicSensor.

Sensore di pressione:

La classe che gestisce questi pulsanti è Button. I principali metodi che si possono utilizzare su questo tipo di sensore sono

· loadSystemSettings(): restituisce il valore true se il pulsante è premuto

· waitForPress(): attende la pressione di un pulsante, restituendo il codice del          pulsante premuto (1: pulsante arancione; 2: freccia sinistra; 4: freccia destra; 8: uscita)
· readButtons():Restituisce il peso del pulsante premuto (premendo insieme il pulsante arancione più una freccia viene resituita la somma dei pesi dei singoli pulsanti: per esempio, la pressione contemporanea dei pulsanti arancione e freccia destra restituisce il valore 1 + 4 = 5)
· waitForPressAndRelease(): attende la pressione di un specifico tasto
Il listato che segue utilizza i metodi precedenti:

Sensore sonoro:
La classe che gestisce il microfono è SoundSensor, che può essere istanziata con una delle seguenti righe di codice:
SoundSensor sound = new SoundSensor(SensorPort.S1);
SoundSensor sound = new SoundSensor(SensorPort.S1, false);
I metodi a disposizione appartenenti a questa classe sono due:
· int readValue()
· setDBA(boolean dba)
Il listato che segue utilizza i metodi precedenti:
import javax.microedition.lcdui.Graphics;
import lejos.nxt.Button;
import lejos.nxt.SensorPort;
import lejos.nxt.SoundSensor;
import lejos.util.Delay;
public class SensoreIntSonora {

public static void main(String[] args) throws Exception {


Graphics g = new Graphics();
        SoundSensor sound = new SoundSensor(SensorPort.S1);
        int y=0;
        while(!Button.ESCAPE.isDown()) {
        
g.setColor(1);
        
g.drawLine(0,  y,  ((int)(sound.readValue() /2)), y);
        
g.setColor(0);
        
y=(++y % 63);
        
g.drawLine(0, y, g.getWidth(), y);
        
Delay.msDelay(30);
        }

}
}
Sensore di luminosità:

La classe che gestisce il microfono è LightSensor, che può essere istanziata con una delle seguenti righe di codice:

LightSensor ls = new LightSensor(SensorPort.S1);
LightSensor ls = new LightSensor(SensorPort.S1, false);
Sono due i principali metodi per la gestione di questo sensore:
· int readNormalizedValue()

· setFloodLight(boolean illuminazione)
Il listato che segue utilizza i metodi precedenti:

import lejos.nxt.Button;
import lejos.nxt.LCD;
import lejos.nxt.LightSensor;
import lejos.nxt.SensorPort;
public class SensoreLuminosità {

public static void main(String[] args) {
        LightSensor ls = new LightSensor(SensorPort.S1, false);
        while(!Button.ESCAPE.isDown()) {
        
LCD.drawString("Luce: "+ls.readNormalizedValue(), 0, 0);
        }

}
}

Invece i metodi seguenti permettono di impostare un range ridotto di valori di luminosità

· calibrateHigh()
· calibrateLow()
· setHigh(int limiteSuperiore)
· setLow(int limiteInferiore)
· int getHigh()
· int getLow()
· int readValue()
Sensore a ultrasuoni:

La classe che gestisce il microfono è UltrasonicSensor, che può essere istanziata con la  seguente riga di codice:
UltrasonicSensor us = new UltrasonicSensor(SensorPort.S1);
Questo sensore può lavorare in tre differenti modalità

· Single shot ping ( il sensore emette un singolo ping
· Continuous shot ping ( il sensore emette ping in continuo (di default)
· Capture ( il sensore resta in ascolto di ultrasuoni emessi da altri sensori
Sono due i principali metodi per la gestione del sensore a ultrasuoni:

· int capture()
· int continuous()
· int getDistance()
· int getDistances(int [] dist)
· byte getMode()
· String getUnits()
· int off()
· int ping()

· int reset()

Esempio:
import lejos.nxt.Button;
import lejos.nxt.LCD;
import lejos.nxt.SensorPort;
import lejos.nxt.UltrasonicSensor;
public class SensoreUltrasuoni {

public static void main(String[] args) {
        UltrasonicSensor us = new UltrasonicSensor(SensorPort.S1);
        while(!Button.ESCAPE.isDown()) {
        
LCD.drawString("Distanza: "+ us.getDistance() + "cm ", 0, 0);
        }

}
}
