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Classe 22 — 32 Fisica

Integrazione numerica con il metodo di Eulero

X=X
{ 0 t=0s

C.l. (condizioni iniziali) V= Vg

ay = Ft/m
Visat = Vi + at-At
Xtrat = X + VAt

Metodo di integrazione

Passo di integrazione: At=1s (ad esempio)

t(s) x (m) v (m/s) a (m/s?) F(N)
0 Xo Vo ao = Fo/m Fo = f(xo; Vo)
1 X1 = Xg + VoAt V1= Vg + ag-At a; =Fy/m F1 = f(x1; v1)
2 Xy = X1 + vi-At Vo=V + ap-At
t Xt Vi ar=Fy/m Fi = f(x; Vi)
t+At Xesat = X¢ + VAt Virat = Ve + ap At

I metodo di Eulero presenta un problema di divergenza, se il passo di integrazione non e
sufficientemente piccolo. E possibile eliminarlo con una piccola modifica, ovvero calcolando il
valore di xa; con il valore di vi,ar appena ottenuto al posto di v (metodo di EuIero-Cromerl).

Integrazione numerica con il metodo di Eulero-Cromer

X =Xo
C.1. (condizioni iniziali) {v=vo t=0s

dt = Ft/m
Virar = Vi + apAt

Xt+At = Xt +At

Passo di integrazione: At=1s (ad esempio)

Metodo di integrazione

t(s) x (m) v (m/s) a (m/s?) F(N)
0 Xo Vo agp = Fo/m Fo = f(xo; Vo)
1 X1 = Xo + vq-At V1= Vg + ag-At a; =Fy/m F1 = f(xq; v1)
2 Xy = X1 + VAt Vo =Vq +ar-t
t Xt Vi ar = Fy/m Fe = f(xe; Vi)
t+At Xerat = Xt + Virar At Vit = Ve + arAt

! Alan Cromer, Stable solutions using the Euler Approximation, American Journal of Physics, 49, 455-459 (1981)




