Fisica          Domande

Elettrostatica

1) Descrivi un paio di esperimenti di elettrostatica che ti sembrano importanti e spiega che cosa si poté dedurre da questi.

2) Enuncia la legge di Coulomb e spiega come Coulomb arrivò a formularla. 
      (quanto vale k? Quanto vale 
3) Descrivi (con i calcoli)  l’esperimento pensato di Newton che offrì a Coulomb gli elementi per arrivare a formulare la sua legge. 
4) Quale analogia c’è tra forza elettrostatica e forza gravitazionale?

5) Definisci il campo elettrico e descrivi i modi per rappresentarlo graficamente.

6) Perché è così importante il concetto di campo? Chi l’ha introdotto? 

      Quale problema fisico risolse? Cos’era l’etere?

7)   Definisci il flusso del campo elettrico.

7A)Enuncia il teorema di Gauss (prima eq. Maxwell) e spiega qual è il suo significato.

7B) Enuncia e dimostra il teorema di Gauss per il campo elettrico.

7C) Enuncia  il teorema di Coulomb e dimostralo a partire dal teorema di Gauss.

8) Com’è definito il potenziale elettrostatico? Perché lo si può definire nel campo elettrostatico e non nel campo elettrico indotto?

9) Come si arriva alla definizione di potenziale elettrostatico? (calcolo del lavoro…)

10) Perché il campo elettrostatico è un campo di forze conservative?

11) Qual è la grandezza che si annulla nei campi conservativi?

12) Qual è l’effetto di un campo elettrico su una carica elettrica? Che tipi di moto si possono avere?

13) Descrivi sinteticamente l’esperimento di Millikan e come si arrivò alla misura di e.

14) Descrivi l’esperimento di Millikan con i calcoli opportuni.

15) Definisci la capacità di un conduttore e spiega perché si introduce il condensatore: quali vantaggi offre rispetto ad un conduttore normale?

16) Come varia la capacità nei condensatori in serie e in parallelo?

17) Calcola la capacità di un condensatore.

18) Cosa succede se immetto un dielettrico in un condensatore, quali sono gli effetti complessivi?

19) Ricava l’equazione vettoriale che descrive il comportamento di un dielettrico nel campo elettrico.

Elettrodinamica

20) Definisci cosa si intende per corrente elettrica e per intensità di corrente elettrica.

21) Enuncia le leggi di Ohm e spiegane il significato.

22) Ricava le leggi di Ohm a partire dalla definizione di densità di corrente elettrica.

23) Come varia la resistenza nelle resistenze in serie e in parallelo?

24) Ricava la legge di Ohm generalizzata spiegane il significato.

25) Cos’è l’effetto Joule? Citane alcune applicazioni pratiche. Come viene espressa la potenza elettrica? 

26) Enuncia i principi di Kirchhoff.

27) Descrivi la carica (o la scarica) del circuito RC. 

 (Si parte dal teorema della maglia e si descrive la questione in termini di energia…  l’importante è ricordare che l’andamento di carica e corrente è esponenziale)

28) Enuncia le tre leggi di Volta.

29) Spiega cosa si intende per dissociazione elettrica e per elettrolisi.

30) Enuncia la legge di Faraday dell’elettrolisi.

31) Descrivi come avviene la scarica nei gas.

Elettromagnetismo

32) Descrivi la forza magnetica agente su una carica elettrica e definisci il vettore B induzione magnetica.

33) Come si muove una carica elettrica in un campo magnetico? Spiega perché…

34) Cosa dimostrò Oersted col suo esperimento? In cosa consiste tale esperimento?

35) Enuncia la legge di Ampère e ricava la legge di Biot-Savart. Spiegane il significato.

36) Enuncia il teorema della circuitazione di Ampère spiegane il significato.

37) Dimostra il teorema della circuitazione di Ampére.

38) Calcola il campo magnetico di un solenoide.

39) Definisci il flusso del campo magnetico.

39b) Enuncia e scrivi la seconda eq. di Maxwell e spiegane il significato.
40) Che tipo di azione subisce una spira immersa in un campo magnetico uniforme? 

41) Dimostra che una spira in un campo magnetico uniforme subisce una coppia di forze.

42) Descrivi sinteticamente l’esperimento di Thomson e spiegane l’importanza.

43) Descrivi l’esperimento di Thomson con opportuni calcoli.

44) Spiega che differenza c’è tra sostanze paramagnetiche, diamagnetiche e ferromagnetiche, anche a livello microscopico.

45) Cosa accade inserendo una sostanza paramagnetica in un solenoide? Il campo aumenta o diminuisce? Perché? Come si comportano le correnti elettroniche?

46) Ricava l’equazione vettoriale che descrive il comportamento di una sostanza paramagnetica in un campo magnetico.

47) Com’è fatta una sostanza ferromagnetica? Descrivi il ciclo di isteresi ferromagnetica.

48) Descrivi gli esperimenti di Faraday sull’induzione elettromagnetica e cosa ne dedusse.

49) Enuncia la legge di Faraday-Lenz, spiegane il significato. Spiega in particolare la legge di Lenz.

50) Fai un esempio verifica della legge di Faraday-Lenz e discutilo.

51) Cos’è il fenomeno dell’autoinduzione? Cos’è l’induttanza? 

52) Calcola l’induttanza di un solenoide.

53) Descrivi il circuito LC ideale e spiega sinteticamente come mai produce corrente alternata.

54) Verifica l’analogia tra circuito LC e oscillatore inerziale.

55) Cos’è l’impedenza? Com’è la formula che descrive il circuito RCL? Cos’è la condizione di risonanza e a quali situazioni si riferisce? (più qualche altra richiesta su cosa sono i fasori e come si usano)

56) La legge di Faraday fu riscritta da Maxwell in modo più generale diventando la terza eq. di Maxwell; spiega cosa accade in un campo magnetico variabile e cosa si intende per campo elettrico indotto. Spiega il significato della terza eq. di Maxwell.

57) Enuncia le eq. di Maxwell, spiegane il significato ed evidenziane le proprietà di simmetria: dove apportò Maxwell la sua correzione e perchè? Spiega cos’è la corrente di spostamento.

58) Grazie a quali tra le eq. di Maxwell si previde l’esistenza delle onde elettromagnetiche? Descrivi a grandi linee come si può ricavare la velocità di tali onde e quali conseguenze ebbe tale scoperta.

59) Descrivi le principali proprietà delle onde elettromagnetiche (velocità, energia, impulso, polarizzazione…)

60)  Secondo te quali analogie e quali differenze ci sono tra un campo elettrico e un campo magnetico? (Ex: come agiscono su cariche…, sono conservativi?, come sono le linee di questi campi? Esistono cariche magnetiche isolate?…)

61) Spiega le più importanti conseguenze della teoria di Maxwell e perché è così importante nella storia della fisica.

Legenda: le domande verdi sono quelle indispensabili, se non si sa rispondere si rischia…l’insufficienza.

Quelle nere sono anche cose che bisogna sapere, ma è meno grave se non si risponde. 
Quelle rosse potrebbero essere riservate ai più bravi, dipende anche da come sta andando l’interrogazione. 
Poi ci sono altre infinite domande che potrebbero esser poste in maniera leggermente diversa, concentratevi sul succo di ciò che viene richiesto; pensate prima di rispondere; non dite qualcosa che non c’entra tanto per dire, non fa bella impressione. Piuttosto chiedete che vi si riformuli la domanda.

Unità di misura di tutte le grandezze e costanti fondamentali sono obbligatorie. 

Studiate!

N.B. Anche quando fossero richiesti i calcoli, non ci sarà il tempo di portarli a termine per alcune dimostrazioni lunghe, quindi l’importante è sempre ricordare l’incipit e lo schema generale della dimostrazione.

