1) Un corpo, partendo dall'estremità superiore di un piano inclinato di altezza h, scivola senza attrito e giunge alla base del piano con velocità v. Se il corpo cadesse lungo la verticale dalla stessa altezza, la velocità al suolo risulterebbe:

a)  minore di v, in quanto lo spazio percorso è minore.
b) uguale a v, in quanto la forza peso è conservativa.

c)  non si può rispondere al quesito perchè non si conosce l'inclinazione del piano.

d)  maggiore di v, in quanto la velocità acquistata durante la caduta libera di un corpo lungo la verticale è sempre maggiore di quella relativa a qualsiasi altra traiettoria.

2) Il lavoro è dato dal prodotto scalare di una forza per uno spostamento (nel caso di spostamento infinitamente piccolo). Questo significa che possiamo ottenere il lavoro moltiplicando il modulo della forza per quello dello spostamento:

a)   Se e solo se la forza e lo spostamento sono paralleli.

b)   In ogni caso.

c)   Solo se la forza è conservativa.

d) Solo se la forza resta sempre costante.

e) Se e solo se la forza e lo spostamento sono paralleli ed equiversi.

3) Una forza costante di 10 N, applicata ad un corpo poggiato su un piano orizzontale con attrito, produce nel corpo una velocità costante di 4 m/s, nella sua stessa direzione e verso. Quanto vale il lavoro compiuto dalla forza durante 8 s?

a) 10 J

b)  40 J

c)    80 J

d)   320 J

4) Affinchè l'energia cinetica di un corpo di data massa m diventi il doppio, la velocità deve essere modificata di un fattore:

a)  
5) 
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	Nella figura qui a lato le due sferette sono perfettamente uguali. Esse, sotto l'azione della forza di gravità, cadono da una stessa altezza h. Quale delle seguenti risposte è corretta?


a) lavoro fatto nella situazione 2 è inferiore perchè esso è fatto solo dalla componente del peso della sferetta parallela al piano.

b) Il lavoro fatto dalla forza di gravità è inferiore nella situazione 1 perchè il percorso della sferetta è minore.

c) Il lavoro fatto dalla forza di gravità è lo stesso.

d) Il lavoro fatto nella situazione 2 cresce al crescere dell'inclinazione del piano inclinato.

6) L'energia è misurata nelle stesse unità:

a) della potenza.
   b)  del lavoro.
c)  dell'accelerazione.   d) della forza.

7) Due macchine hanno potenza diversa, pertanto esse:

a) Quella di potenza maggiore potrà sempre produrre maggiore lavoro.

b) Non potranno in nessun caso compiere lo stesso lavoro.

c) Potranno compiere lo stesso lavoro a patto che vengano impiegate per lo stesso tempo.

d) Potranno compiere lo stesso lavoro solo impiegando tempi diversi.

8) Quale delle seguenti forze è conservativa?

a) Forza di resistenza dell'aria.
b) Forza elastica.

c) Forza di reazione di un piano su cui è appoggiato un oggetto.
d)  Forza di attrito.

9) Due automobili in movimento sono ostacolate da due forze resistenti uguali e viaggiano a velocità diverse v e v1. Dette P e P1 le due potenze di queste forze si ha:

a)   P/P1 = v/v1
b) P/P1 = v1/v

c)  P = P1
d)   P = P1 = 0

10) Due molle vengono compresse, subendo la stessa variazione di lunghezza. Se le costanti elastiche sono diverse avremo che:

a)  L'energia potenziale è tanto maggiore quanto maggiore è la forza comprimente.

b)  Ha maggiore energia potenziale la molla con costante elastica maggiore.

c)  L'energia potenziale è uguale perchè hanno subito la stessa compressione.

d)  Ha maggiore energia potenziale la molla con costante elastica inferiore.

11) Un corpo di massa 3 kg viene spinto su per un piano inclinato di 30° da una forza costante, parallela al piano. Se il corpo si muove a velocità costante di 7.2 km/h, quanto vale il lavoro fatto dalla forza in 4 s?

a) 24  J

b)   68,2 J
c)   117,6 J
d)   nessuna delle precedenti

12) Due persone scalano una montagna: una seguendo i tornanti, l'altra arrampicandosi in linea retta verso la cima. Se hanno la stessa massa, quale delle forze peso applicate alle due persone compie maggiore lavoro?.

a) Compiono lo stesso lavoro.

b) Quella della persona che si arrampica perchè deve essere prodotto maggiore sforzo.

c) Quella della persona che impiega minor tempo a salire.

d) Quella della persona che segue i tornanti perchè percorre uno spazio più lungo.

13) Due auto, 1 e 2, hanno massa m1 ed m2 e velocità v1 e v2 Sapendo che 
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se ne deduce:

a) L'auto 1 ha energia cinetica metà dell'altra.

b) L'auto 2 ha energia cinetica quadrupla dell'altra, perchè l'energia cinetica è proporzionale al quadrato della velocità.

c) L'auto 1 ha energia cinetica doppia dell'altra.

d) Le due energie cinetiche sono uguali, perchè la doppia massa di una è compensata dalla dimezzata velocità.

14) L'energia elettrica che fa funzionare il computer:

a) una volta consumata, non esiste più.

b) durante il funzionamento si trasforma in altre forme di energia.

c) aumenta al passare del tempo.
d) è sempre la stessa, quindi non si consuma.

15) Il lavoro compiuto dalle forze di attrito su un corpo in movimento è sempre:

a) resistente.

b) nullo.

c) positivo.

d) motore.

16) In fisica si parla di legge di conservazione quando:

a) durante lo svolgimento di un fenomeno, vi è una grandezza che rimane costante.

b) da un esperimento all'altro il valore dell'intervallo di tempo impiegato non cambia.

c) durante lo svolgimento di un fenomeno, tutte le grandezze variano nello stesso modo.

d) durante lo svolgimento di un fenomeno, una grandezza varia secondo una legge ben precisa.

17) Quando un corpo scende lungo una rampa curva, senza attrito, la variazione di energia potenziale del corpo è proporzionale:

a) alla lunghezza della rampa.

b) alla distanza orizzontale percorsa dal corpo.

c) al dislivello della rampa.

d) alla lunghezza del segmento che unisce gli estremi della rampa.

18) Un ascensore impiega 30 secondi per salire i sei piani di un edificio, mentre un montacarichi (che ha massa eguale all'ascensore) impiega 10 secondi per salire un solo piano. Ciò significa che:

a) la potenza dell'ascensore è cinque volte maggiore della potenza del montacarichi.

b) la potenza dell'ascensore è due volte maggiore della potenza del montacarichi.

c) la potenza del montacarichi è due volte maggiore della potenza dell'ascensore.

d) la potenza del montacarichi è cinque volte maggiore della potenza dell'ascensore.

19) Se si fa oscillare un'altalena in assenza di attriti, la differenza di energia potenziale tra un'estremità dell'oscillazione e il punto più basso dell'oscillazione è:

a) due volte l'energia cinetica dell'altalena all'estremo dell'oscillazione.

b) uguale all'energia cinetica dell'altalena nel punto più basso dell'oscillazione.

c) metà dell'energia cinetica dell'altalena nel punto più basso dell'oscillazione.

d) uguale all'energia cinetica dell'altalena all'estremo dell'oscillazione.

20) Se spingo per un certo tempo con la mano un disco a ghiaccio secco lungo una rampa inclinata, in modo tale che il disco si muova a velocità costante, quali forze compiono un lavoro?

a) Soltanto la forza esercitata dalla mia mano.

b) Soltanto la forza-peso del disco.

c) La forza esercitata dalla mia mano e la forza-peso del disco.

d) Nessuna forza, perché la risultante delle forze è nulla.

21) L'energia potenziale gravitazionale di un corpo posto in un punto P nelle vicinanze della Terra, e soggetto quindi all'attrazione gravitazionale terrestre, è una proprietà:

a) del corpo.

b) del punto P.

c) del sistema Terra-corpo.

d) della forza di attrazione gravitazionale.

22) In quale tra questi casi la forza che agisce compie un lavoro resistente, anziché un lavoro motore?

a) Il peso che agisce su un corpo che sale.
b) Il peso che agisce su un corpo che scende.

c) Una donna che tira un carrello.

d) Un uomo che spinge un carrello.

23) Il lavoro compiuto da un vettore-forza A su un corpo che compie uno spostamento (in una direzione qualsiasi) rappresentato dal vettore b è pari al prodotto:

a) del modulo di A per la lunghezza della proiezione del vettore b nella direzione dello spostamento.

b) del modulo di A per il modulo di b.

c) del modulo di A per la lunghezza della proiezione del vettore b sulla direzione del vettore A.

d) del modulo di A per la direzione di b.

24) Una forza si dice conservativa quando il lavoro che essa compie:

a) non dipende dal percorso seguito, se si fissano il punto di partenza e il punto di arrivo.

b) non dipende dal punto di arrivo.

c) non dipende dal punto di partenza.

d) non dipende né dal punto di partenza né da quello di arrivo.

25) In quale tra questi casi la forza che agisce compie un lavoro nullo?

a) Il peso che agisce su un corpo che sale.

b) Il gesso che spinge sulla lavagna.

c) L'aria che si oppone al passaggio di un proiettile.

d) Una calamita che attira uno spillo caduto a terra.

26) In quale tra questi casi la forza che agisce compie un lavoro positivo?

a) L'aria che si oppone al passaggio di un proiettile.

b) Una calamita che attira uno spillo caduto a terra.

c) Il gesso che spinge sulla lavagna.

d) I mattoni sottostanti che sorreggono il mattone posto in cima a una colonna.

27) Se, in assenza di forze dissipative, l'energia cinetica di un oggetto diminuisce:

a) il lavoro compiuto deve diminuire.

b) la sua energia potenziale deve crescere.

c) il lavoro compiuto deve crescere.

d) la sua energia potenziale deve diminuire.

28) Durante lo svolgimento di un fenomeno fisico:

a) l'energia diminuisce sempre.

b) l'energia degli oggetti resta sempre uguale.

c) l'energia non si consuma, ma si trasforma.

d) l'energia progressivamente si consuma.

29) Il sistema formato da due carrelli identici che si muovono su una rotaia ha quantità di moto totale nulla quando:

a)  i carrelli procedono con la stessa velocità e stesso verso.

b)  i carrelli procedono con la stessa velocità e verso opposto.

c)  un carrello ha la velocità doppia dell’altro.  

d)  mai.

30) Una palla da baseball di a,140 kg viene lasciata cadere da ferma da un’altezza di 2 m. Qual è l’intensità della sua quantità di moto appena prima che tocchi terra?
a) 0,280 kg∙m/s
b) 0,877 kg∙m/s
c) 0,620 kg∙m/s
d) 1,37 kg∙m/s

31) Un battitore colpisce una palla da baseball di 0,14 kg che viaggia verso di lui a una velociyà di 40 m/s. Dopo la battuta la palla lascia la mazza a una velocità di 30 m/s nel verso opposto. Qual è il modulo dell’impulso ricevuto dalla palla?

a) 9,8 N∙s
b) 1,4 N∙s
c) 5,6 N∙s
d) 7,0 N∙s
32) Una massa di 700 g che viaggia a 8 m/s compie un urto centrale perfettamente elastico con un altro corpo di massa 100 g che viaggia in senso opposto con una velocità dello stesso modulo. Qual è il modulo della velocità del corpo di 100 g dopo la collisione?

a) 14 m/s
b) 4 m/s
c) 20 m/s
d) 0 m/s
